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ATIVIDADES AGRÍCOLAS

Todas as atividades que são desenvolvidas num 
ambiente rural ou urbano que direta ou 
indiretamente estão relacionadas com a 
produção de alimento, matéria prima e energia.

IMPACTOS 

Ambientais, Sociais, Econômicos, etc..



IMPACTOS AMBIENTAIS

Qualquer alteração significativa no meio ambiente - em 
um ou mais de seus componentes - provocada por uma 
ação humana (FEEMA, 1997). 

IMPACTOS SOBRE O AMBIENTE AQUÁTICO

Introdução, no meio, de elementos em concentrações 
nocivas à saúde humana, ou ao desenvolvimento da fauna e 
flora, tais como: organismos patogênicos, substâncias 
tóxicas ou radioativas. 



IMPACTOS AMBIENTAIS DE UM PROJETO DE IRRIGAÇÃO

Fonte: MOTA, S. - 1997



AUMENTO DA 
POPULAÇÃO

NECESSIDADE DE 
AUMENTAR A 

PRODUÇÃO DE 
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PRODUÇÃO (“SUSTENTÁVEL”) DE ALIMENTO

Melhorar técnicas de agricultura:

(Manejo)

Aumentar produtividade:

(Cultivares)

Preparo do solo
Irrigação
Plantio
Colheita
Armazenamento

Melhoramento genético



USO DA ÁGUA NO MUNDO

85%

10% 5%

AGRICULTURA INDÚSTRIA DOMICILIOS

MAIOR QUANTIDADE DE USO DA ÁGUA É NA IRRIGAÇÃO



IMPACTOS CAUSADOS PELA IRRIGAÇÃO

Modificação do meio ambiente, 

Redução da disponibilidade hídrica, 

Contaminação dos mananciais superficiais e subterrâneos, 

Salinização do solo nas regiões áridas e semi-áridas 

Problemas de saúde pública (reúso)

IMP. QUANTITATIVO: REDUÇÃO DA DISPONIBILIDADE 
HÍDRICA

IMP. QUALITATIVO: DETERIORAÇÃO QUALITATIVA DOS 
MANANCIAIS



DISTRIBUIÇÃO HÍDRICA NO BRASIL

Região Densid. demogr. (hab./km2) Produção hídrica (%)

Amazônica 2 a 5 78

São Francisco 5 a 25 1,7

Paraná 25 a 100 6

CLASSIFICAÇÃO DA ONU QUANTO A 
PORCENTAGEM DE USO 

•Uso < 5% da descarga do rio: Água é um bem livre
•Uso entre 5 a 10%: Situação confortável (necessidade de 
gerenciamento eventual)
•Uso entre 10 e 20%: Gerenciamento indispensável 
exigindo a realização de investimentos médios
•Uso > 20%:Situação crítica, gerenciamento intenso e 
grandes investimentos.





EXIGÊNCIA DA QUALIDADE DA ÁGUA PARA 
IRRIGAÇÃO



AÇÕES E ESTUDOS DE CASOS QUE 

CONTRIBUEM PARA O DIAGNÓSTICO DE 

PROBLEMAS E PARA A BUSCA DE 

SOLUÇÕES PARA MINIMIZAR OS IMPACTOS 

DAS ATIVIDADES AGRÍCOLAS NO 

AMBIENTE



PESQUISA – EMBRAPA

ESTUDO SOBRE A CONTAMINAÇÃO POR 
AGROTÓXICOS NAS ÁREAS DE RECARGA DO 

AQUÍFERO GUARANI

REGIÃO CULTURA AGROTÓXICO 

REGIÃO DE RIBEIRÃO 

PRETO 

CANA DE AÇUCAR DIURON, TEBUTHIURON, 

HEXAZINONE 

NASCENTE DO RIO 

ARAGUAIA (MS E GO) 

MILHO E SOJA IMAZETAFIR, CLORIMURON 

ETIL, HALOXIFOP, ATRAZINA, 

SIMAZINA 

ALEGRETE, RS ARROZ IRRIGADO CLOMAZONE, PROPANIL 

PLANALTO 

PARANAENSE - RIO 

IVAÍ 

MILHO E SOJA IMAZETAFIR, CLORIMURON 

ETIL, HALOXIFOP, ATRAZINA, 

SIMAZINA 

PLANALTO MÉDIO 

CATARINENSE 

MAÇÃ CAPTAN, MANCOZEB 

 

FONTE: REV. BIO - JUL/SET 2002



IMPACTOS NA QUALIDADE DAS ÁGUAS 
SUBTERRÂNEAS

EMBRAPA: 
Monitoramento da água do 
Aquífero Guaraní

LEGENDA

Pmp - Planalto médio paulista;

DA - Depressão Araguaia;

Pr Alcantilados - Planaltos rebaixados Alcantilados;

MATq - Médio/Alto Taquarí;

Camp - Campanha; 

SG/EN - Serra Gaucha/Encosta Nordeste; Pm/M -
Planalto médio/Missões;

Pmc/Lg - Planalto médio catarinense/Litoral gaucho; 

IIº Pp - Segundo Planalto paranaense

Fonte: EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUÁRIA. Uso 
agrícola da áreas de recarga do Aqüífero Botucatu (Guarani) e implicações na 
qualidade da água subterrânea. Embrapa Meio Ambiente. Jaguariúna, 2002. 
38p. (Relatório Final).



IMPACTOS NA QUALIDADE DAS ÁGUAS 
SUBTERRÂNEAS

UNICAMP/CEASA: Diagnóstico da qualidade da água de região 
produtora de hortaliças em Campinas, SP







IMPACTOS NA QUALIDADE DAS ÁGUAS 
SUPERFICIAIS

UNICAMP: POTENCIAL DE POLUIÇÃO DE ÁGUAS 
SUPERFICIAIS POR FONTES NÃO PONTUAIS DE FÓSFORO NA 
BACIA HIDROGRÁFICA DO RIBEIRÃO DO PINHAL, LIMEIRA-SP

Razão entre carga difusa (rural) e carga pontual (urbana): 1,3 para N e 0,4 para P

Coef. de exportação da área rural: 2,3 Kg Ntotal /ha / ano e 0,4 Kg Ptotal /ha/ ano

Aplicação de P por meio de fertilização em área de 300 Km2 (ocupação 
agrícola): 820 ton/ano - 23% exportados pela biomassa.

GRANDE RISCO DE EUTROFIZAÇÃO DE MANANCIAIS
Fonte: Mansor, M.T.C. Potencial De Poluição De Águas Superficiais Por Fontes Não Pontuais De Fósforo Na Bacia Hidrográfica Do 
Ribeirão Do Pinhal, Limeira-sp, Tese Doutorado, Feagri, Unicamp, Campinas, SP, 2005



SOLUÇÕES SIMPLES PARA REDUZIR IMPACTOS NA 
QUALIDADE DAS ÁGUAS SUPERFICIAIS

EMPREGO DE FAIXA-FILTRO: Faixa vegetada localizada 
entre uma área de cultura e um manancial.

•Reduz o escoamento superficial

•Reduz erosão 

•Retém sedimentos

•Reduz carga difusa de contaminantes ao manancial

Fonte: Ludovice, M.T.F.- Influência de faixa filtro de Brachiaria decumbens na retenção de atrazina, nutrientes e sedimentos 
em escoamento superficial..Tese de doutorado. Feagri/UNICAMP, Campinas, SP, 2003.



EXPERIMENTO COM EMPREGO DE FAIXA-FILTRO

Área experimental: Pindorama, SP (2000-2002) com chuva 
artificial
Cultura: milho ( 9 parcelas de 10m x 3m)
Faixa filtro: Brachiaria decumbens
Larguras: 0 m (testemunha), 5 m e 10 m.

Fonte: Ludovice, 2003



EXPERIMENTO COM EMPREGO DE FAIXA-FILTRO

PORCENTAGEM DE REMOÇÃO LARGURA DA 
FAIXA- FILTRO NITRATO NITROGENIO 

TOTAL 
FÓSFORO SÓLIDOS 

SUSPENSOS 
ATRAZINA 

5 m 26,3 54,2 17,7 76,8 28 
10 m 20,2 60,1 -4,3 82,6 -44,8 

 

Boa retenção de sedimentos e razoável de nutrientes

Atrazina atinge manancial superficial e subterrâneo
Fonte: Ludovice, 2003



CONTAMINAÇÕES INDIRETAS

•Falta de conhecimento das características quantitativas e 
qualitativas do manancial – histórico

•Prática inadequada de água de reúso

•Falta de técnicas apropriadas de tratamento da água para 
irrigação e água da irrigação (já usada).

•Falta de manejo adequado da água nas atividades de pós-
colheita.



O PERIGO DO REÚSO SEM TRATAMENTO 
ADEQUADO É REAL

CONCENTRAÇÃO DE 
COLIFORMES TOTAIS 

ENCONTRADA NO PONTO 
DE CAPTAÇÃO DA 

SANASA: 

106 NMP/100mL 

(MESMA ORDEM DE GRANDEZA 
ENCONTRADA EM ESGOTOS 

DOMÉSTICOS)

RISCO POTENCIAL DE 
CONTAMINAÇÃO DE 

CULTURAS (HORTALIÇAS) 
CANTUSIO, 2004



Fonte: BURGE & MARSH 
(1978) citado por KRUG, F.J. 
(1980)



RECEITA PARA MINIMIZAR IMPACTOS AMBIENTAIS

CONHECER A 
ÁGUA A SER 

USADA
ESCOLHER O 

TRATAMENTO 
ADEQUADO

CONHECER A 
ÁGUA JÁ 

UTILIZADA

DISPONIBILIZAÇÃO 
ADEQUADAMENOR 

IMPACTO





“SE QUISERES TRATAR COM ÁGUA, 
CONSULTA PRIMEIRO A EXPERIÊNCIA E 

DEPOIS A RAZÃO”

Leonardo Da Vinci



OBRIGADO

pater@agr.unicamp.br
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