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O que são agrotóxicos???

Produtos FitossanitáriosProdutos Fitossanitários

AgrotóxicosAgrotóxicos

PesticidasPesticidas

BiocidasBiocidas

Defensivos AgrícolasDefensivos Agrícolas

?? PraguicidasPraguicidas



Agrotóxicos

• Produtos formulados (comerciais) obtidos a
partir de produtos técnicos ou de pré-misturas,
acrescidos de componentes da formulação
(“inertes”).

• Produtos técnicos têm nas suas composições
teores definidos de ingredientes ativos e de
impurezas, podendo conter ainda estabilizantes
e produtos relacionados.



Perigos dos Agrotóxicos

• aos seres humanos, nos aspectos
ocupacionais, alimentares e de saúde
pública.

• podem provocar efeitos indesejáveis no
ambiente, tendo como conseqüência
mudanças no funcionamento do
ecossistema afetado.
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Quanto se usa de
agrotóxicos???

Fonte: SINDAG (Sindicato Nacional da Indústria de Produtos para Defesa Agrícola)

Vendas 2008 - Principais Culturas - US$ 1.000 

Soja
3.227.039 
(45,3%)

Milho
 911.838
(12,8%)

Cana
  676.230 
(9,5%)

Algodão
  553.714
(7,8%)

Demais 
 574.189
(8,1%)

Café 
267.726 
(3,8%)

Citros
253.644
 (3,6%)

Pastagens
113.902
(1,6%)

Arroz
 164.360
 (2,3%)

Feijão
 167.110
(2,3%)

Trigo
 215.388
(3,0%)

Brasil
Vendas totais: US$ 7,1 bilhões



Consumo de agrotóxicos em algumas culturas agrícolas no Brasil, 
em quantidade de ingredientes-ativos, 2008.

312.637Total

1,03.199Tomate

1,75.461Feijão

1,85.667Arroz (Irr.+seq.)

6,018.806Algodão

1,34.201Batata

2,78. 338Café

8,727.213Cana-de-Açúcar

8,025.098Citros

14,545.410Milho (ver.+safr.)

44,9140.489Soja

Participação
(%)

Quantidade (ton)Cultura Agrícola

Fonte dos dados: SINDAG (Sindicato Nacional da Indústria de Produtos para Defesa Agrícola).

Consumo anual de agrotóxicos no Brasil
Mais de 312 mil toneladas de produtos comerciais

Cerca de 312 mil toneladas de ingredientes-ativos (i.a.)

Quanto se perde de
agrotóxicos???



SOLOSOLO

ATMOSFERAATMOSFERA

ÁGUA SUBTERRÂNEAÁGUA SUBTERRÂNEA

ÁGUA SUPERFICIALÁGUA SUPERFICIAL

AplicaçãoAplicação

VolatilizaçãoVolatilização
<2% a 90%<2% a 90%

LixiviaçãoLixiviação
<1% a 52%<1% a 52%

Carreamento SuperficialCarreamento Superficial
<0,001% a 4%<0,001% a 4%

RetençãoRetenção
TransformaçãoTransformação

DerivaDeriva
~5% a ~40%~5% a ~40%

Perdas:Perdas:
 Eficiência Agronômica Eficiência Agronômica

Custo de ProduçãoCusto de Produção
 Problemas Ambientais Problemas Ambientais



Como avaliar os riscos
ambientais de agrotóxicos???

Legislação
• Lei nº 7.802, de 11 de julho de 1989.
• Decreto nº 4.074, de 4 de janeiro de 2002.

Regulamenta a Lei no  7.802, de 11 de julho de 1989 , que dispõe
sobre a pesquisa, a experimentação, a produção, a e mbalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comerci alização, a
propaganda comercial, a utilização, a importação, a  exportação, o
destino final dos resíduos e embalagens, o registro , a classificação,
o controle, a inspeção e a fiscalização de agrotóxi cos, seus
componentes e afins, e dá outras providências.

Art. 95.  Fica instituído o Comitê Técnico de
Assessoramento para Agrotóxicos, com as
seguintes competências:

III - elaborar, até 31 de dezembro de 2002, rotinas
e procedimentos visando à implementação da
avaliação de risco  de agrotóxicos e afins.



          Toxicidade                   Toxicidade         

PerigoPerigo
(efeitos adversos)(efeitos adversos)

Perigo            ExposiçãoPerigo            Exposição

RISCORISCO

EcológicoEcológico
Saúde Humana Saúde Humana 

(água, alimento, ocupacional)(água, alimento, ocupacional)



Definições
• Perigo  indica o potencial de dano (efeito

adverso).
   Caracterizado a partir da toxicidade.

• Risco  é a possibilidade (ou probabilidade)
de ocorrência de um dano.

   É função do perigo e da exposição.

Exposição
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Caracterização do PerigoCaracterização do Perigo

AVALIAÇÃO DO RISCO AMBIENTALAVALIAÇÃO DO RISCO AMBIENTAL

 Caracterização da Exposição Caracterização da Exposição

Risco AceitávelRisco Aceitável Risco Não-AceitávelRisco Não-Aceitável

Comunicação do RiscoComunicação do Risco

Gerenciamento do RiscoGerenciamento do Risco

20Permetrina
10Metalacloro

500Glifosato

20Endossulfan

2Atrazina
20Alaclor

Padrões de Potabilidade de Água para Consumo Humano
Valor Máximo Permitido (µg/L)

Portaria MS 518/2004

(1 µg/L => 1g em 1.000.000 L)





RISCO              BENEFÍCIORISCO              BENEFÍCIO



Gerenciamento do Risco
(baseado na ARA)

• Mitigação do risco
* adoção de boas práticas

• Monitoramento

Ação para mitigar (ou eliminar) e
monitorar o risco, no sentido de

maximizar os benefícios.

Obrigado!!!

Claudio Spadotto

spadotto@cnpm.embrapa.br


