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Definido os inimeros beneficios que apresenta, a irrigacdo € uma técnica que deve
participar intensamente do processo de producdo agricola. Entretanto, a potencializacdo do
seu retorno socioecondmico e ambiental é dependente do atendimento de quatro condicdes
basicas, todas as vezes que se planeja a implantacdo de um sistema de irrigacdo em uma
propriedade agricola. S&o elas: 0 uso de equipamentos de qualidade, projeto adequado do
sistema, manejo racional e operacdo apropriada dos equipamentos pelo agricultor, um
esquema dado pela Figura 1 apresentam as inter- relagdes entre estes fatores.
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Figura 1:Esquema mostrando as inter-relagdes dos fatores que viabilizam a irrigacao.
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Para o produtor, o sucesso da irrigacdo estd diretamente relacionado ao retorno
financeiro que sera obtido do investimento realizado. Entretanto, a visdo de sustentabilidade
da atividade de producdo ao longo dos anos deve ser permanente por todos os profissionais
envolvidos no processo de implantacdo da irrigacéo.

EQUIPAMENTOS DE QUALIDADE

Toda vez que se busca qualidade em um determinado produto, busca-se algumas
caracteristicas importantes, como: facilidade de manuseio, confiabilidade, e durabilidade ou
uma longa vida util. Pois bem estas caracteristicas devem estar contidas também nos sistemas
e equipamentos de irrigacdo. Para que isto seja possivel o fabricante de equipamento deve
buscar junto ao usuario agricultor as informacGes essenciais que possam dar subsidios ao
funcionamento destes e conhecer as diversas situagcbes ou ambientes em que o equipamento
sera utilizado.

As empresas fabricantes de equipamento de irrigacdo devem fornecer ao agricultor
treinamento para a sua operacdo e manutencdo, e com adequada assisténcia técnica. O
atendimento a essa condicdo possibilita maior durabilidade ao equipamento, mantendo as suas



caracteristicas hidraulicas de funcionamento e permitindo um maior tempo retorno do
investimento para o agricultor.

De uma maneira geral os equipamentos fabricados no Brasil, devem ser projetados e
dimensionados conforme normas técnicas descritas pela ABNT (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas) (ABNT 2006).

Fundada em 1940, a ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas é o 6rgao
responsavel pela normalizacdo técnica no pais, fornecendo a base necessaria ao
desenvolvimento tecnoldgico brasileiro. E uma entidade privada, sem fins lucrativos,
reconhecida como Férum Nacional de Normalizagdo — UNICO — através da Resolugio n.° 07
do CONMETRO, de 24.08.1992.

A ABNT é a Unica e exclusiva representante no Brasil das seguintes entidades
internacionais: I1ISO — International Organization for Standardization, IEC — International
Electrotechnical Comission, e das entidades de normalizacdo regional: COPANT (Comissao
Panamericana de Normas Técnicas) e AMN (Associacdo Mercosul de Normalizacdo). A
ABNT possui, atualmente 53 Comités, 3 Organismos de Normalizagdo Setorial, atuando em
diversas areas, onde os equipamentos de irrigacdo estdo inseridos no Comité Brasileiro
ABNT/CB-04 Méquinas e Equipamentos Mecéanicos. Esse comité tem atuacdo na
normalizacdo no campo de maquinas e equipamentos mecanicos, compreendendo maquinas-
ferramenta; ferramentas e dispositivos; componentes mecanicos; transmissao de movimentos;
sistemas de medidas e de controle da qualidade da mecénica; compressores; hidraulica e
pneumadtica; refrigeracdo e ventilagdo industrial; valvulas e componentes; elevadores e
equipamentos de transporte de materiais; termodindmica; bombas e motobombas; ferramentas
e modelagGes; maquinas para graficas, madeiras, cerdmicas, plasticos, industria alimenticia e
couro e calcados; maquinas e equipamentos para inddstria téxtil, saneamento basico e
ambiental, e parque de diversdo; maquinas e implementos agricolas; maquinas e
equipamentos pesados e normas bdsicas para projetos mecanicos, no que concerne a
terminologia, requisitos, métodos de ensaio e generalidades.

Para os equipamentos agricolas de uma maneira geral, os niveis de estrutura de
trabalho esta dividido em: Comité CB -04, Sub-Comité SC-04:025 Maquinas e Equipamentos
para Agropecuaria e a Comissdo de Estudo CE-04:015.08 - Irrigacdo e Drenagem e 0 Grupo
de Trabalho.

Existem atualmente como Normas Brasileiras (NBR) aproximadamente 40 NBR, onde
em sua grande maioria s80 normas para materiais de transporte de dgua como: Tubos de
polietileno, aluminio, ferro fundido, PVC para irrigacdo; Mangueiras de elastbmero
reforgcadas com fibras téxteis para sistema de irrigacdo por aspersor autopropelido; tubos de
PVC com junta elastica, para sistemas permanentes de irrigacdo; ou ainda para emissores de
irrigacdo: Irrigacdo localizada - Microaspersores - requisitos gerais e métodos de ensaio;
Equipamentos de irrigacdo agricola - Aspersores rotativos - Parte 1: Requisitos para projetos e
operagéo, e recentemente a norma para Equipamento de irrigacdo mecanizada - Pivo central e
lateral movel provido de emissores fixos ou rotativos -determinacdo da uniformidade de
distribuicdo de agua.

Estas normas de uma maneira geral sdo utilizadas para verificar alguns ensaios
importantes como durabilidade, verificacdo da resisténcia a pressdo hidrostatica, verificacdo
do desempenho, analise qualitativa a resisténcia UV, determinacdo do envelhecimento
térmico entre outras caracteristicas importantes a serem observadas para atestar a qualidade e
a durabilidade do produto a diversas condic¢des de funcionamento.

Testezlaf e Volpi (2001) desenvolveram um diretdrio de empresas fabricantes de
equipamentos de irrigacdo, avaliando tecnologicamente as empresas que responderam a um
questionario. Neste trabalho chegou-se a um total de 61 empresas no Brasil, sendo que a
regido Sudeste apresentou 80 % do total e o Estado de S&o Paulo com um total de 44




empresas. Para um total de 16 empresas que responderam ao questionario foi possivel avaliar
a preocupacdo das empresas com o setor de P&D, com a realizagdo de ensaios e o
atendimento de Normas.

Tabela 1.Resultado do questiondrio aplicado & empresas de equipamentos de irrigacao

Resposta Questdes
P&D Realizam Ensaios Normas
Sim 10 12 3
Né&o 3 1 9
Sem resposta 3 3 4

Observar-se que 10 empresas (63%) afirmaram que possuem area de pesquisa e
desenvolvimento, enquanto que 6 delas (37 %) ou ndo possuem tal rea ou ndo responderam a
essa questdo. Das empresas avaliadas, 12 (75%) realizam algum tipo de teste ou ensaio em
seus produtos. Nota-se na Tabela que 56 % das empresas ndo possuem certificado de
conformidade para seus produtos, sendo que 13% das empresas optaram por outro tipo de
conformidade que néo seja a 1SO.

A industria nacional fabricante de equipamentos de irrigacdo se caracteriza pela
utilizacéo de tecnologias importadas com baixo investimento no desenvolvimento e no ensaio
de equipamentos

Apesar do quadro apresentado, existem ainda esforcos importantes de alguns
fabricantes e assessorias técnicas em oferecer cursos ou ainda palestras fortalecendo as
informacdes técnicas pds-venda dos equipamentos.

O PLANEJAMENTO E O PROJETO ADEQUADO DOS SISTEMAS DE
IRRIGACAO

O planejamento e o projeto dos sistemas de irrigacdo devem estar perfeitamente
adequados as necessidades da cultura e as condi¢bes da propriedade. A contratacdo de
técnicos capacitados e responsaveis permite retirar de bons equipamentos o maximo de
rendimento tecnoldgico para o produtor. O valor do investimento de bons equipamentos pode
se tornar prejuizo se o projeto do sistema ndo atender as demandas das culturas irrigadas e ndo
respeitar as limitagdes impostas ao seu uso dentro da propriedade.

Cabe a industria ou ainda a revenda dos sistemas de irrigacdo projetar adequadamente
o0 sistema de irrigacdo a ser implantado na propriedade. Para tanto os técnicos responsaveis
devera conhecer os parametros de dimensionamento importantes para a confec¢do do projeto.
Neste caso a formacdo destes técnicos tem sido realizada através da escola, desde a formacéo
técnica de segundo grau em escolas técnicas agricolas e ao nivel superior em faculdades ou
centros superiores de ensino. Esta formagdo é continuada através da industria de
equipamentos, onde o técnico ou engenheiro contratado completa a sua formacdo conhecendo
as caracteristicas e as especificidades do produto da empresa.

Nas escolas de engenharia agricola ou de agronomia, a formacédo do aluno passa pelo
conhecimento de disciplinas que utilizam os parametros necessarios ao bom planejamento do
projeto de irrigacdo, tais como: cultura, solo, clima, topografia, maquinas agricolas,
hidraulica, hidrologia, entre outras. Este conjunto de conhecimento deve, a principio,
satisfazer ou dar a condi¢cdo minima para a confeccdo do projeto de irrigacdo. No entanto, o
projeto ideal ou adequado € aquele que observa as caracteristicas técnicas de cada tipo ou
marca comercial dos sistemas de irrigacdo ofertados no mercado. Desta forma a confeccdo do




projeto mais adequado esta condicionado a experiéncia do projetista , ou seja este profissional
deve atualizar-se constantemente obtendo conhecimentos no campo, na industria e na escola.

Neste sentido existem diversos programas de treinamento ou cursos de atualizacdes
que procuraram oferecer estes conhecimentos de diversas formas. Com as facilidades da
informatica curso por tutoria a distancia estdo cada vez mais presentes nas universidades e
centros de pesquisas.Existem cursos ofertados pela propria empresa de fabricantes de
equipamento para agricultores que adquiriram o equipamento ou nao.

Para conhecermos a importancia de um projeto de irrigagdo, foi realizado uma
pesquisa de campo, através de uma dissertacdo de mestrado denominada “Diagnoéstico do uso
da agua na irrigacdo de culturas na Bacia do Rio Jundiai-Mirim/ SP ( Gramolelli Junior et
al. 2004. ). Foi aplicado um questionario a 100 agricultores irrigantes, perguntando se o
sistema de irrigacdo possuia projeto de irrigacdo? A resposta na sua grande maioria ou seja
71% disseram que ndo. Para se qualificar essa resposta foi feita uma segunda, ou seja, se foi
feito um dimensionamento da bomba de captacdo de agua? Tendo como resposta sim, em
85% das propriedades, 11% n&o foram dimensionadas e 4% desconhece 0 assunto. Uma das
interpretacdes que podemos concluir é que, apesar da maioria dos sistemas nao terem projetos
e a grande parte das bombas terem sido dimensionadas, verificou-se que pelo tipo de cultura e
sobretudo pelo tamanho de area a ser irrigada, 0s conjuntos moto-bomba eram super
dimensionados.

Um outro fator importante detectado foi que 50% dos agricultores disseram que nao
existe assisténcia técnica , e 32% fazem manutencéo preventiva e 18 % eventualmente.

Em uma outra pesquisa denominada Caracterizacdo de tecnologias de producéo
agricola em propriedades rurais na area de concessao da CPFL / Piratininga”( Rossi et al.
2003 ) foi verificado que durante as visitas, as propriedades que faziam uso da irrigacao
tinham uma precéria condicdo das instalagdes elétricas e a falta de minima manutencéo, ndo
sendo raros 0s casos de motores com partes internas e externas totalmente sujas e chaves sem
dispositivos de protecéo.

Dados como estes nos fazem acreditar a importancia de um projeto dimensionado
adequadamente , permitindo um bom funcionamento dos equipamentos, assim como a sua
instalacdo e manutencao.

O MANEJO RACIONAL DA IRRIGACAO PELO PRODUTOR.

O produtor agricola deve manejar a irrigacdo de forma correta, atendendo as
necessidades da cultura e as limitagdes do solo da propriedade e viabilizando o uso racional
da agua. As culturas irrigadas exigem conhecimentos especificos sobre questdes sanitarias
associadas a veiculacdo hidrica e também sobre demandas diferenciadas de agua e de
fertilizantes ao longo do seu ciclo. A aplicacdo da &gua no momento certo e no volume exato
significa garantia de maior produtividade, aumento da eficiéncia e reducdo dos custos de
operacdo do sistema. Adicionalmente, a lei que obriga o pagamento pelo uso da agua exigira
do produtor um conhecimento ainda mais aprofundado das técnicas de manejo de irrigagéo.

A inadequacdo na distribuicdo incorreta da agua, o que pode determina baixos valores
de eficiéncia de irrigacdo, pode levar a efeitos desfavoraveis como:

e Daixa produtividade por unidade de area;

e Daixa produtividade por unidade de agua aplicada;
e diminuicdo da area total irrigada;

o efeitos prejudiciais ao meio ambiente, e

e lucratividade menor com a agricultura irrigada.

O manejo incorreto da irrigacdo pode levar a aplicacBes excessivas de agua, que
acarretardo desperdicios dos recursos hidricos da propriedade e da energia utilizada no



bombeamento. Segundo dados fornecidos por Lima et al. (2000), a Companhia Energética de
Minas Gerais estimou que a adocdo de manejos racionais de irrigacdo determinaria uma
economia de 30 % da energia consumida em projetos de irrigacdo. Deste total, 20%
corresponderia a economia devido a aplicacdo desnecesséria de agua, € 10 % devido ao
redimensionamento e otimizacdo dos equipamentos utilizados.

Um exemplo claro das conseqliéncias do manejo de agua incorreto encontra-se na
cultura do tomate de mesa que é irrigado por sulcos na maioria das propriedades produtoras
no estado de S&o Paulo, onde a falta de controle no manejo de irrigacéo caracteriza a condicéo
de uso excessivo de agua. A eficiéncia média de aplicacdo de agua encontrada por Campos e
Testezlaf (2003), em uma propriedade produtora de tomate de mesa, foi igual a igual a 26%,
demonstrando que a falta de controle adequado da irrigacdo tem causado impactos que podem
prejudicar o éxito da cultura.

Portanto, uma acdo sistematica € necesséria junto ao agricultor para a reducdo do
consumo de agua é necessaria, principalmente, considerando-se que a legislacao de cobranca
pelo uso de &gua ja esta em vigor em alguns estados brasileiros.

Algumas empresas e universidades ja apresentam programas computacionais de
auxilio a0 manejo da irrigacdo que devem permitir um acompanhamento das variacdes
climaticas e edafoldgicas importantes de forma a poder quantificar a necessidade real de agua
para as culturas. Neste sentido existem as implantacdes de redes de meteoroldgicas em alguns
estados e municipios, devendo se propagar por toda a regido do pais.

A OPERACAO DOS EQUIPAMENTOS DE IRRIGACAO

Em concordancia com o manejo de irrigacdo, a operacdo dos equipamentos deve
atender as especificacfes de projeto e ser apropriada as técnicas de cultivo irrigado. O uso de
pessoal treinado para a operacdo dos equipamentos de irrigacdo pode ser um fator critico para
0 sucesso da irrigacéo e para a reducdo dos custos de manutencdo dos sistemas. Quanto mais
sofisticado e tecnoldgico for um sistema maior deve ser o cuidado e as preocupagdes com as
questdes de operacdo e de seguranca pessoal.

Neste sentido é importante destacar que a operacdo dos sistemas esta intimamente
ligada ao manejo racional de irrigacao, sendo, portanto, a qualidade da mé&o de obra utilizada
na propriedade fator essencial na operacdo apropriada do equipamento de irrigacdo. Entende-
se como operagdo do equipamento ou sistema de irrigacdo , 0 conjunto de servigos e agoes
requeridas para a aplicacdo de 4gua a cultura, destacando-se as seguintes operagoes:

1. Funcionamento e manutencao do sistema moto-bomba;

2. Armazenamento, manuseio e manutencdo de tubulacdes utilizadas em linhas

adutoras e recalques e também em conexdes e acessorios;

3. Operacdo de sistemas de tratamento da agua de irrigacdo, como filtros, para
garantir a qualidade de agua aplicada pelo sistema;

Avaliacdo do funcionamento de emissores, aspersores, reguladores de pressao;
Programacdo de controladores de irrigacdo e calibracdo de valvulas e acessorios;
Manutencdo de sistemas elétricos de alta e baixa tenséo;

Operacdo do sistema atendendo condi¢des climéticas favoraveis a irrigacao;
Avaliacdo das condicdes operacionais dos sistemas de irrigacdo em campo;

o No ok

MATSURA (1987) apresentou um grafico (Fig. 2) onde o pardmetro denominado
lamina adicional, definido como a diferenca entre a lamina bruta e a lamina liquida, esta
relacionado com a eficiéncia de irrigagéo.
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Figura 2: Relagéo entre a lamina adicional a ser aplicada e a eficiencia de irrigacdo (Fonte: MATSURA,
1987)

Através deste grafico é possivel visualizar qual é o aumento da lamina, em percentual,
a ser aplicado com relacéo a variacdo do valor de eficiéncia. Pode-se verificar que para uma
eficiéncia de 80% deve-se aplicar uma lamina adicional de 20%, e que 0 aumento da lamina
adicional para variacdo da eficiéncia na faixa de 60-80% é menor que o incremento na faixa
de 40-60 %.(area grifada ) Isto significa que os sistemas de irrigacdo devem trabalhar em
patamares de eficiéncia acima de 70% para que o agricultor ndo necessite aplicar altos
volumes adicionais na irrigacao.

A manutencdo de valores aceitaveis de eficiéncia de aplicacdo é funcdo, ndo s6 do
conhecimento das caracteristicas hidraulicas dos sistemas, como vazao e pressao de projeto,
ao longo da vida util dos equipamentos como também pela experiéncia do técnico em operar
sistemas e utilizar as técnicas corretas de cultivo voltadas para os principios da agricultura
irrigada.

CONCLUSAO GERAL

Esta claro que é o conjunto dos fatores : projeto, manejo, qualidade do equipamento e
sua operacdo que determinam em ultima instancia a qualidade da irrigacdo e
conseqiientemente o uso racional de &gua para producdo sustentavel de alimentos. E que
apenas um desses fatores mal conduzidos pode comprometer toda a sustentabilidade do
processo de produgdo. Desta forma € a unido de esforcos dado pela iniciativa privada
(empresas e fabricantes de equipamentos), pelos dérgdos publicos (universidades, escolas
técnicas, centros de pesquisas, prefeituras, etc) e sobretudo a participacdo interativa do



agricultor irrigante, fardo da agricultura irrigada o grande responsavel pela diminuicdo da
fome no mundo.
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