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Introducéo

As hortalicas sdo importantes fontes de vitaminas e sais minerais, por iSSO Seu consumo
tem sido incentivado através de campanhas de conscientizacdo e orientacfes nutricionais.
Visando superar as intempéries do sistema produtivo, pesquisas tém sido realizadas com o
objetivo de desenvolver tecnologias de producdo para atender a crescente demanda do consumo
de hortalicas.

As hortalicas sdo, em geral, plantas de ciclo curto, sistema radicular relativamente
superficial, muito exigente em agua, que requerem alta disponibilidade de &gua no solo para o

pleno desenvolvimento das plantas e produgdo. Podem ser cultivadas durante o ano todo, sendo

! palestra apresentada no Il Simpésio Nacional sobre 0 Uso da Agua na Agricultura. 27 a 30/03/06. Passo Fundo - RS.
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que no periodo chuvoso apresentam sérios problemas fitossanitarios. Por outro lado, esses
problemas sdo minimizados durante o periodo seco quando a irrigacdo € um insumo primordial
para o cultivo.

Os principais avangos em irrigacdo de hortalicas tém sido verificados na introducdo e
adequacdo do sistema por gotejamento, automacdo de sistemas, desenvolvimento e ajustes de
curvas de absorcdo para uso da fertirrigacdo, inovacdo e melhoria nos métodos de manejo de

irrigacdo e determinacdo e ajustes de parametros para o manejo de irrigacao.

Aspectos socioeconémicos

Sao mais de 70 espécies botanicas cultivadas consideradas como hortalicas; e mais de 600
cultivares e ou hibridos. Entretanto, 60% da area com hortalicas no Brasil sdo cultivadas com
apenas nove espécies numa area de cerca de 800 mil hectares. A situacdo da producdo das
principais hortalicas comercializadas no Brasil é apresentada no Quadro 1. Observa-se que as
culturas da batata e do tomate, incluindo tomate para processamento industrial e tomate-para-
mesa, representam mais de 30% do volume total produzido no pais, demonstrando a importancia
socioecondmica destas hortalicas. Apesar do grande volume de producdo, 0 consumo per capta
de hortalicas no Brasil ainda € muito baixo quando comparado aos paises desenvolvidos, ndo

passando dos 90 kg/pessoa/ano.

Sistemas de Irrigacdo em Hortalicas

Em principio, todos os sistemas de irrigagdo podem ser utilizados para as hortalicas,
incluindo os sistemas por superficie, por aspersao, subsuperficiais e localizados. Todavia, em
razdo de todo sistema apresentar vantagens e desvantagens, além de custos variaveis, existem
aqueles que melhor se adequam para determinadas hortalicas. O manejo de sistema de irrigacdo
visa maximizar as eficiéncias, minimizar custos e uso de méo-de-obra e propiciar condigdes

adequadas para o 6timo desenvolvimento das plantas e producéo.

Irrigagéo por Asperséo

Os sistemas por aspersdo sdo os mais utilizados para irrigacdo de hortalicas no Brasil. Isto
se deve ao custo moderado, flexibilidade de manejo e poder ser utilizado para diferentes
condicdes de cultivo, tipos de solo e topografia. Os principais sistemas sdo 0s convencionais, que
sdo os mais utilizados para a producdo de hortalicas em pequena escala, o pivo central, utilizado
para grandes areas de producédo de hortalicas como tomate para processamento industrial, batata,

cenoura e milho-doce.



Quadro 1. Situacdo da producdo das principais hortalicas no Brasil em 2004.

~ ) . ~ Consumo
. Producéo Area Produtiv. Producédo ; *Valor Safra US$

Hortalica o) (t;) (milha)  (tha) o6 Areat) pan inces (kgf;;’gf’atﬁo)
Batata 2.892 139 20,865 17,98 17,84 658,06 650,45 15,81
**Tomates 3421 58 59,102 21,27 7,45 699,16 817,55 18,70
Cebola 1.194 68 17,507 7,42 8,78 850,63 347,23 6,53
Batata-Doce 495 43 11,512 3,08 5,54 583,73 98,75 2,71
***Cenoura 785 27 29,074 4,88 3,48 880,83 236,32 4,29
Alho 122 15 8,174 0,76 1,92 4.351,67 181,65 0,67
Inhame 230 25 9,200 1,43 3,22 572,90 45,03 1,26
Meldo 155 13 12,400 0,96 161 1.303,40 69,05 0,85
Melancia 620 74 8,378 3,85 9,53 532,50 112,84 3,39
Outras
Hortalicas 6.171 316 19,548 38,36 40,64 682,12 1.438,68 33,73
TOTAL 16.086 777 20,707 100,00 100,00 3.997,55 87,9

Fontes: FAO-FAOSTAT Database Results; Disponivel em http://apps.fao.org; consultada em 01/02/2005

*** Estimativas dos produtores

IBGE (Levantamento Sistematico da Produgdo): disponivel: http: www.sidra.ibge.gov.br, consultado em 02/02/2005
**inclui tomate para mesa e para processamento

Tomate indudstria=R$ 160,00

*Base de calculo=Precos no atacado - Pre¢os médios CEAGESP 2004

**|BGE:populagdo estimada 182.956

POF= Pesquisa orcamento familiar, 2003, IBGE

Em termos de avancos em sistemas de irrigacdo por aspersao para hortalicas, muito pouco
tem sido feito pela pesquisa publica. As poucas melhorias na qualidade técnica dos
equipamentos tém ficado a cargo da industria. Como exemplo, pode-se destacar o continuo
desenvolvimento de aspersores com caracteristicas técnicas que possibilitam melhor distribuicéo
de agua e reducdo do uso de energia, especialmente para uso em sistemas do tipo pivé central e
autopropelido. Outro exemplo é a incorporacdo de componentes eletrénicos que visam facilitar a
operagdo dos sistemas e reduzir o uso de méo-de-obra, bem como reduzir a interferéncia do
operador no manejo da irrigacao.

Além da melhoria dos equipamentos, outro avanco a ser considerado é a expansdo das
areas de producgdo de hortalicas permitida, em parte, pelo uso do pivd central. Até no final dos
anos 80, as hortalicas eram tradicionalmente cultivadas em pequenas areas irrigadas basicamente
por aspersdo convencional e sulco. Atualmente, grandes areas de producao séo irrigadas por pivo
central. Podemos citar o exemplo da regido do Alto Paranaiba, em Minas Gerais, que atualmente
conta com uma area de producdo de cenoura irrigada por pivé central de cerca de 7 mil hectares,
com produtividade entre 60 e 70 toneladas por hectare. J& os estados de Goias e Minas Gerais,
tornaram-se os maiores produtores de tomate para processamento (75% do total do pais), com

cerca de 13 mil hectares irrigados por pivo central.



Irrigacdo Superficial

A irrigacdo superficial se caracteriza por o proprio solo ser o meio de conducdo e
distribuicdo da agua. Os principais sistemas sdo por sulcos, corrugacdo, faixas e inundacéo
(tabuleiros e pequenas bacias). Dentre estes, apenas o sistema por sulcos é empregado na
irrigacdo de hortalicas no Brasil, especialmente na producdo em pequena escala de hortalicas do
tipo fruto, como pimentdo e tomate estaqueado, por minimizar doencas foliares.

Sdo sistemas extremamente dependentes do tipo de solo e da topografia. Pela propria
caracteristica de conducdo e distribuicdo superficial, tornam se mais apropriados para solos com
maiores teores de argila. Contudo, deve-se evitar 0 uso de irrigacdo superficial em solos
arenosos, por apresentarem alta taxa de infiltragéo.

Um grande avanco na melhoria da eficiéncia em sistemas superficiais é a utilizacdo da
tecnologia da irrigacdo intermitente, ainda pouco utilizada no Brasil. No sistema tradicional por
sulcos, a eficiéncia de irrigacdo geralmente encontra-se na faixa entre 30% e 50%; com a adogéo
desta nova tecnologia pode atingir um patamar na faixa de 70% a 80%. O sistema intermitente
consiste em se aplicar 4gua no sulco em ondas intermitentes, ou seja, aplica-se dgua por um
determinado tempo, por exemplo, durante 30 minutos, deixa o solo secar por 30 minutos, quando
entdo se repetem os ciclos de com e sem irrigacdo até que a frente de avango atinja o final do
sulco e a lamina desejada seja aplicada. Esse sistema permite utilizar a irrigagdo por sulcos em
solos de taxa de infiltracdo moderada onde a aplicacdo continua nédo se aplica. Estudos realizados
em solos de cerrado indicaram que para valores de vazdo entre 1,86 a 2,55 L.s, a eficiéncia de
irrigacdo variou de 6% a 54% para aplicacdo continua e de 71% a 60% para aplicacdo

intermitente, respectivamente.

Irrigagéo Localizada

A irrigacdo localizada compreende, basicamente, 0s sistemas por gotejamento e
microaspersdo. O sistema por microaspersdo, como irrigacao localizada, ainda é pouco utilizado,
mas ja se verifica uma tendéncia de utilizacdo em producdo de hortalicas de espacamentos mais
amplos, como o chuchu, bucha vegetal, etc. O sistema por gotejamento, que até no final dos anos
80 era muito pouco adotado, tem sido a cada ano mais empregado para a irrigacdo de hortalicas,
especialmente, por questes econdmicas, para aquelas de plantios mais espacados (acima de 80
cm entre fileiras). Sua expansdo no pais se deve, principalmente, pela conservacdo de agua e
energia, por permitir maior controle no fornecimento de agua as plantas e viabilizar o uso da

fertirrigacdo. Possibilita ainda, que a irrigacdo e a fertirrigacdo sejam totalmente automatizadas.



E utilizado no cultivo de hortalicas em campo aberto ou em cultivo protegido, sobre o solo
ou enterrado, sob cobertura morta ou “mulch” com plastico. Como exemplo, a area de tomate
para processamento que em 2000 era incipiente, em 2005 foi de 1.100 hectares. Atualmente, a
producdo de hortalicas do tipo fruto sob cultivo protegido é realizada quase que totalmente via
gotejamento.

O gotejamento é o sistema que melhor se adequa a utilizacdo da fertirrigacao,

proporcionando aplicacao eficiente de nutrientes, CO, e alguns agrotdxicos.

Qualidade da Agua para Irrigacdo

A qualidade da agua para irrigacdo pode ser avaliada sob os aspectos fisicos, quimicos e
bioldgicos. Em todos os casos, a agua deve apresentar limites de qualidade para fins de uso para
irrigacao.

Com relacdo aos fatores fisicos, espera-se que a agua seja limpa, principalmente sem a
presenca de sedimentos que possam prejudicar a irrigacdo. A presenca de particulas solidas na
agua pode acarretar problemas de desgaste de equipamentos e acessorios, bem como
entupimento de gotejadores. Atualmente existe no mercado diferentes tipos de filtros com
sistema de autolavagem totalmente automatizado, o que é altamente vantajoso, em especial, na
irrigacdo por gotejamento.

Os principais problemas associados as caracteristicas quimicas da dgua sdo de salinidade,
de permeabilidade do solo e de toxidez as plantas. A salinidade, que afeta a disponibilidade de
agua para as plantas e provoca desbalanco nutricional, tem sido um problema no cultivo
protegido de hortaligas do tipo fruto. Neste aspecto, o desenvolvimento de curvas de absorcéo de
nutrientes para condi¢des especificas de cultivo e cultivares, associadas as préaticas especificas de
manejo, sdo fundamentais para minimizar tais problemas. Outro problema comum na irrigacéo
de hortalicas é o entupimento de gotejadores, especialmente relacionado a presenca na agua de
carbonatos, ferro e manganés. Apesar de existirem estratégias e produtos para evitar problemas
de precipitacdo, o alto custo do tratamento é ainda fator limitante para a grande maioria dos
produtores de hortali¢as que utilizam gotejamento.

Muito embora os aspectos fisicos e quimicos sejam de grande importancia para irrigacao,
0s aspectos bioldgicos sdo os que mais afetam a qualidade das hortalicas, em especial aguelas
consumidas “in natura”. Apesar do risco de transmissdo de uma série de doengas ao homem,
aguas contaminadas tém sido utilizadas indiscriminadamente na irrigacdo de hortalicas. Como

consequiéncia, tem-se constatado com relativa freqliéncia a ocorréncia de microorganismos



patogénicos, como Escherichia coli enteropatogénica, Salmonelas e parasitas intestinais, em
hortalicas oferecidas a populacéo.

Dependendo do grau de contaminacédo, do tipo de cultura a ser irrigada e do sistema de
irrigacdo adotado, &gua contaminada pode ser utilizada sem maiores problemas para fins de
irrigacdo. Um avanco, neste sentido, é a regulamentacdo do uso e classificacdo das aguas pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2005). Das nove classes estabelecidas, trés
dizem respeito as possibilidades de uso para fins de irrigacdo (Quadro 2).

As hortalicas e frutas que sdo consumidas cruas ndo devem ser irrigadas com agua
contaminada. Em algumas situacdes, no entanto, agua contaminada pode ser utilizada na
irrigacdo de hortalicas, como o chuchu, e que frutifiquem a uma altura tal em que os frutos néo
sejam atingidos por respingos de chuva, desde que ndo aplicada por aspersdo. Neste caso,
cuidado especial deve ser tomado por ocasido das colheitas, onde o contato das caixas com 0
solo pode contaminar os frutos.

Irrigacdo por aspersdo com agua contaminada além dos limites normais pode ser utilizada
sem maiores problemas em culturas florestais, durante aquelas fases das culturas perenes onde o
produto a ser consumido ndo esta presente na planta e no inicio do ciclo de algumas culturas

produtoras de gréos, como ervilha, feijéo e trigo.

Quadro 2. Possibilidades de uso de dguas doces (classes 1 a 3) e salobras (classe 1) para

irrigacdo segundo o grau de poluicdo previstos na Resolugédo n°. 375/05 do CONAMA.

Coliformes DBO 5
Cultura termotolerantes dias**
(n°./100 ml*) (mg/l O,)

Hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que
se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas 200 3
cruas sem remocdo de pelicula
Hortalicas exceto as anteriores 1000 5
Arboreas, cerealiferas e forrageiras 4000 10

*ndmero médio provavel de coliformes termotolerantes por 100 ml de agua.

**DBO = demanda bioguimica de oxigénio.

Obs. a bactéria Escherichia coli pode ser usada como indice em substitui¢do aos coliformes termotolerantes.
Fonte: Adaptado de Marouelli e Silva, 1998; CONAMA, 2005

Manejo da Agua de Irrigacdo

O manejo da agua de irrigacdo consiste em responder as perguntas de quando e quanto
irrigar. Muito embora as perguntas parecam ser de facil resposta ao produtor, para a realizacdo
de um manejo adequado € necessario o conhecimento de varios fatores relacionados a planta, ao

clima e ao solo. E um processo que envolve custos, medicGes e avaliacBes diarias para que se



possa responder as duas questdes, 0 que exige pessoal devidamente treinado. Assim, para que
tecnologias para 0 manejo da agua de irrigacdo posssam ser efetivamente adotadas pelos
produtores é fundamental que estes estejam cientes dos beneficios econdmicos e de preservacéo
ambiental propiciados pela tecnologia.

Varios sdo os metodos que podem ser usados para realizar o manejo. A escolha € baseada
na precisao do método, no custo e nivel de complexidade da tecnologia e nivel tecnologico do
produtor. Estudos da vantagem econdmica do uso de tecnologia para 0 manejo racional em
tomateiro para processamento industrial indicaram existir um incremento de receita liquida para
areas irrigadas acima de dois hectares. Com base na viabilidade econémica da tecnologia, a
maior industria de processamento de tomate no Brasil passou a requerer que todos seus
produtores associados passem a adotar estratégias de manejo racional da irrigacao.

InovagOes tecnoldgicas na &rea de manejo da &gua de irrigacdo em hortalicas, viando
maximizar rendimento e a eficiéncia no uso de agua, tém sido a principal linha de pesquisa na
Embrapa Hortalicas desde sua criacdo ha 25 anos atras. Neste aspecto, estudos tém sido
realizados visando a determinacdo de tensdes-criticas de dgua no solo (Quadro 3) e ajustes de
coeficientes de cultura para as principais hortalicas, assim como estudos visando o manejo de
agua durante os estadios de estabelecimento das plantas e de maturagdo, estadios estes com

caracteristicas especificas em termos de manejo de agua.

Quando Irrigar?

A resposta a esta pergunta consiste em determinar 0 momento oportuno de iniciar a
irrigacdo, ou seja, prevenir a deficiéncia de dgua no solo antes que possa limitar 0os processos
metabolicos responsaveis pelo desenvolvimento da planta e, consequentemente, a produtividade
e qualidade da produgdo. A maioria dos irrigantes, no entanto, determinam este momento de
forma empirica, com base em observacdes visuais dos sintomas de deficiéncia de 4gua na planta
e na superficie do solo. A principal consequiéncia deste empirismo é a baixa eficiéncia no uso de
agua e de energia, resultando em impacto ambiental negativo no uso dos recursos hidricos, em
reducdo de produtividade e em aumento nos custos de producdo. Via de regra, os produtores de
hortalicas irrigam em excesso, favorecendo, inclusive, maior incidéncia de doengas as plantas e
uso de agrotoxicos.

Embora indicadores baseados em sintomas de deficiéncia de dgua na planta teoricamente
possam ser utilizados para indicar quando irrigar, critério baseados no “status” de agua no solo,
mais especificamente na tensdo de agua no solo, sdo mais precisos e praticos para fins de manejo

de 4gua em nivel de campo.



Indicadores baseados na planta, como a temperatura do dossel da cultura, o indice de
estresse de agua, a taxa de abertura dos estdbmatos e o potencial de dgua na folha, sdo pouco
utilizados devido ao custo elevado e, principalmente, por serem muito influenciados pelas
variagdes climéticas.

O “status” de agua no solo pode ser avaliado usando diferentes tipos de indicadores, desde
solugdes muito simples, como o tato, aparéncia ou cor do solo, até o uso de sensores eletrénicos
de alto nivel tecnoldgico. Dentre os métodos disponiveis para a avaliacdo do “status” da agua no
solo, o tensidmetro é o mais utilizado. A faixa de funcionamento do tensiémetro varia entre 0 e
70 kPa, o que engloba a faixa de tensdo ideal para maioria das hortalicas. Mais recentemente foi
introduzido no Brasil o tensimetro digital de puncao para uso com tubo tensiométrico. Alem da
maior precisao, este sistema € economicamente vantajoso quando se faz necessario o uso de
grande numero de estacdes de medicdo. O mercado de sensores de umidade do solo tem evoluido
rapidamente aproveitando a tremenda explosdo do mundo da eletronica. Assim, uma grande
variedade de equipamentos e sensores encontra-se disponivel no mercado, sem, no entanto,
comprovar simplicidade de uso, acuracidade e custo que os tornem populares aos olhos dos
agricultores. Dois exemplos sdo as sondas do tipo TDR e capacitivas; ainda de alto custo para
fins de producéo de hortaligas no Brasil; tém sido utilizadas basicamente para fins de pesquisa.

O sensor Irrigas®, desenvolvido pela Embrapa Hortalicas, oferece potencial para substituir
0 tensidbmetro na indicacdo do momento da irrigacdo para a maioria das hortalicas. Apresenta
custo reduzido, baixa manutencdo e facil utilizacdo, estando disponivel nas versdes de 10, 25 e
45 kPa. A desvantagem é que o sensor ndo indica, de forma quantitativa, a tensdo atual de agua
no solo, mas se estd abaixo ou acima do valor de referéncia (10, 25 ou 45 kPa). Um avanco
recente do sensor Irrigas® tradicional é o tensiémetro a gés, que é capaz de forma continua medir

tensdes de zero até a tensdo das capsulas porosas do sensor Irrigas®.

Quadro 3. Faixas da tensdo critica de agua no solo que otimizam a producdo de algumas
hortalicas.

Hortalica kPa Hortalica kPa
Alho 15-30 Ervilha 100-200
Batata 20-40 Tomate 30-100
Cebola 15-45

Tomate ind. 100-400

Cenoura 20-30 Gotejamento 10-30




Novos avancos comecam a ser dados na area de plantio direto de hortalicas. Pesquisas
realizadas na Embrapa Hortalicas com tomateiro para processamento, indicam que a reducdo na
necessidade de irrigagdo pode chegar a 20%, com redugéo na incidéncia de doengas da parte
aérea e pequeno aumento de produtividade de frutos.

Quanto Irrigar?

A lamina real necessaria a ser aplicada a cada irrigacdo deve ser suficiente para elevar a
umidade do solo até a capacidade de campo na camada correspondente a profundidade efetiva
das raizes, podendo ser computada a partir da curva de retencdo de umidade do solo ou da
evapotranspiracdo da cultura acumulada desde a ultima irrigacdo, deduzida da precipitacdo
efetiva no periodo. Em caso de problema de salinidade, se faz necessario a aplicacdo de agua
adicional para lixiviar o excesso de sais.

Diferentes solos apresentam curvas caracteristicas de agua que influenciam diretamente o
manejo de irrigacdo. Por exemplo, solos arenosos e argilosos. Solos argilosos apresentam maior
capacidade de armazenamento de dgua do que solos arenosos e, portanto, permitem irrigacdes
menos frequentes. A profundidade efetiva do sistema radicular, ou seja, a profundidade onde
cerca de 80% das raizes se encontram, é importante para determinar a camada do solo a ser
umedecida. E uma caracteristica da espécie cultivada e, de preferéncia, deve ser avaliada no local
do plantio. A evapotranspiracdo da cultura pode ser determinada indiretamente através de
estacOes climatoldgicas automaéticas instaladas na propriedade ou, de maneira mais simples,
através do uso do tanque classe A. Tais métodos, na verdade, fornecem a evapotranspiracdo de
referéncia que, através de coeficientes de cultura possibilitam estimar a evapotranspiracdo da
cultura.

Recentemente, as Universidades de Santa Maria e de Vigosa, por meio de suas fundacoes,
passaram a ofertar o servico de manejo de irrigacdo. Por meio desse servico, o agricultor recebe
informacdes via internet da lIamina de irrigacao a aplicar para as diferentes culturas contratadas.
Alternativamente, esse servico é fornecido gratuitamente pelo Instituto Nacional de
Meteorologia, mas com menor nivel de precisdo e grau de informacGes, considerando que
utilizam coeficientes médios para o calculo da lamina real necesséria. Esse € um servico que
deve crescer nos proximos anos tendo em vista a abrangéncia da internet e estudos de pesquisa
para o refinamento de coeficientes de cultura melhor ajustados, tanto regionalmente como
localmente. Como exemplo, a Unilever BestFoods iniciou a utilizagcdo do sistema de manejo via

internet na safra de tomate para processamento de 2005 em sua unidade experimental de Goiania



e em alguns produtores. Diante da experiéncia positiva, pretende expandir esse método de
manejo para todos os produtores integrados a partir em 2006.

Um meétodo simples e de precisdo aceitavel para o manejo de irrigacdo foi desenvolvido
pela Embrapa Hortalicas para a irrigacdo por aspersdo. O método denominado turno de rega
simplificado, consiste da determinacdo da evapotranspiracdo da cultura e da fregliéncia de
irrigacdo por meio de tabelas, utilizando-se informacdes histdricas de temperatura e umidade
relativa média do ar, e de textura de solo. Tem sido utilizado por extensionistas e produtores

principalmente para a irrigacéo de hortalicas em pequena e média escala.

Paralisacéo das Irrigacoes

Outra informacdo importante para no manejo de irrigacdo € o momento adequado da
paralisacdo das irrigacdes. As irrigacdes podem ser suspensas antes da colheita, sem queda da
producédo para a maioria das hortalicas. Dentre as vantagens de se paralisar no momento correto,
estdo a reducdo do uso de agua, energia e mao-de-obra, menor incidéncia de doencas e
uniformidade de maturacdo e maior concentracdo de solidos solUveis. Neste aspecto, a Embrapa
Hortalicas tem desenvolvido tecnologia para determinagdo do momento de se paralisar as
irrigacOes para diferentes hortalicas, como tomate para processamento e ervilha.

Manejo de Irrigacgéo versus Ocorréncia de Doencgas

O manejo de irrigagdo com vistas a reducdo de doengas € um grande avanco na producéo
de hortalicas. Hoje, os produtores ja tém consciéncia de que o0 excesso de &gua durante
determinadas fases do desenvolvimento da cultura favorecem ou reduzem o aparecimento de
doencas.

A utilizacéo de redes de estacdes de aviso no manejo integrado de pragas e doencas (MIP)
para 0 monitoramento das condic¢des ideais para o controle de pragas e doencas permite ao
agricultor determinar o momento adequado para a realizagao das pulverizacdes. A integracao das
informacBes do momento adequado da irrigacdo e das pulverizacbes permite ao produtor
minimizar e melhorar a eficiéncia da aplicacdo de agrotdxicos e pode ser considerado um dos
grandes avangos do manejo de irrigacao e de pragas e doencgas em hortalicas.

A quantidade e qualidade da agua e a temperatura sdo fatores ambientais diretamente
responsaveis pelo desenvolvimento de doencas de origem flngicas e bacterianas nas plantas,
principalmente, em razdo das caracteristicas dos tecidos das hortaligas.

A reducdo da quantidade de &gua a ser aplicada € uma pratica eficiente no controle de

varias doengas fangicas. Hortalicas da familia das solanaceas sdo muito susceptiveis a ocorréncia
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de doencas pelo excesso de agua. Como exemplo, a reducdo de agua em tomateiro proporciona
eficiéncia diferenciada no controle de doencas como requeima, rizoctoniose, podridao-de-
esclerdcio e podriddo-de-esclerotinea. Ainda, 0 manejo da agua na fase inicial do tomateiro para
processamento (0 a 10 dias), previne contra, principalmente a ocorréncia de doengas de solo,

além de favorecer o aprofundamento do sistema radicular.
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